Energiekonzepte
mit Weitblick

wir machen Energie.
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Die Kunst, Plane zu machen, besteht darin,
den Schwierigkeiten ihrer Ausfihrung zuvorzukommen.




Anlagen fur die Zukunft

,Enkelgerechte”
setzt MaRstibe. Okologisch und 6konomisch.
Wir mochten mit der Installation moderner Energietechnik dazu

beitragen, dass die Transformation unserer Energieversorgung
hin zu erneuerbaren Energien schnellstmoglich vorangeht.
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Die Umstellung auf regenerative Energietrager ist
notwendig, um unsere Umwelt zu schitzen und die
Energieversorgung fur die Zukunft zu sichern.

Bereits 1987 begannen unsere Grinder ihre Tatigkeit im
Bereich der Erneuerbaren Energien. Wir mochten mit der
Installation moderner Energietechnik dazu beitragen,
dass die Transformation unserer Energieversorgung hin
zu erneuerbaren Energien schnellstmaoglich vorangeht.
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Die

macht den Unterschied

Wir liefern vollstandige Energielosungen fir Industrie und Gewerbe.

Unsere Starke liegt in der Kombination verschiedener Techniken als schlissiges
Gesamtkonzept, welches wir fur jeden Anwendungsfall individualisieren.

Mit eigener Software fuhren wir diesbezugliche Vergleichsrechnungen durch und
erstellen entsprechende Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen. Und als General-
unternehmer stehen wir auch bei allen Bedarfen im Zusammenhang an lhrer Seite.
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Energieldsungen im Uberblick:
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Von der Idee

- Bestandsanalyse - Photovoltaik, Solarthermie - Planung und Genehmigung

- Bedarf und Berechnung - Speicher, USV, Trafostation - Sanierung und Neubau Gewerbehallen
- Planung und TGA - BHKW, Warmepumpe, Infrarot - Vollstandige Energieversorgung

- Energieaudits - Zahlerschrank, Elektromobilitat - Contracting und Pacht

- Sanierungsfahrplane - Biogas, Windanlage, Nahwarme - Administration und Ferniberwachung
- Fordermittel - Sanierung, Uberdachung - Wartung und Service




Erneuerbare
Energielosungen

Technische Anforderungen und
Losungen an den Beispielen

« Schwarzwald Eisenhandel GmbH
« Gunther Energie & Service GmbH
* Eltroplan Engineering GmbH




Die
macht den Unterschied:

Bestands- und Ausgangslage bei
Schwarzwald Eisenhandel

Das Unternehmen hatte bis dato eine konventionelle Versorgung
durch Stromeinkauf und Gasheizung:

keine Kiihlung in den Biro- und Verkaufsraumen

keine Heizmaéglichkeit in den Kalthallen

sanierungsbediirftige Dacheindeckung der grofSten Halle
Uberalterte Trafoanlagen und inzwischen zu klein dimensioniert
umfassende Tiefbauarbeiten zur Kabelverlegung notwendig
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Von der Idee

bis zur
Ubergabe

Rentabilitatsberechnung
Fordermittel
Energie-Audit
Monitoring der Anlagen

Schwarzwald Eisenhandel

goes &

* Planung & Ausfiihrung
- Photovoltaik
- Trafostation, Zahlerschranke

- Warmepumpenanlage
- Infrarotstrahler
- geplant: E-Ladestationen

e @Generalunternehmer
- Tiefbauarbeiten
- vollstandige Dachsanierung




Investitions- und Energiekostenvergleich / Gewerbebetrieb (Soll)

300.000,00 €
Verlauf der Energiekosten in den

nachsten 30 Jahren

250.000,00 €

200.000,00 €

¢150.000,00 €
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@100.000,00 €

EI Auslauf Finanzierung
Dachsanierung, PV, Speicher, Trafo,
Infrarotheizung Hallen, WP Biiros
50.000,00 €
\
0,00 €
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
—Energiekosten bisher —Energiekosten neu —Energiekosten neu inkl. Finanzierung
-50.000,00 €

Laufzeit in Jahren
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Folie 13

In Zahlen

Nell)

Ausgangsparameter und Leistungen

- Inhalt des Vergleiches: Dachsanierung + PV + Speicher + Trafo + Infrarot + WP  versus  Stromeinkauf v
- Dachfliche: ca. 6000 m?
- GroBe der PV-Anlage: 749,700
- Gebdudegrundfliche: ca. m?
- Heizungsart konventionell: Gas
- Gesamtinvestition schliisselfertig : 1.474.699,01 €
- Eigenverbrauchsquote PV inkl. Cloud: 100%
- Versicherung, Service, Anlageniiberwachung PV und Speicher erste 3 Jahre inklusive v
- erster Jahrescheck inklusive v
Verbrauchsdaten konventionell angenommen

Strombezug / Kosten pro Jahr bei 20,7 Cent/kWh 400.000 kWh 82.824,00 €
Gas-Kosten pro Jahr bei 55 Cent/cbm 30.000 cbm 16.500,00 €
Summe Energiekosten aktuell: 99.324,00 €

Finanzergebnisse bei Eigenkapital

Finanzergebnisse inkl. Finanzierung (100% fin., 2%Zins, 15 J.)

Uberschuss nach 20 Jahren: 2.674.069,51 €

Uberschuss nach 20 Jahren:

1.287.932,66 €

Uberschuss nach 25 Jahren: 3.693.601,14 € Uberschuss nach 25 Jahren: 2.307.464,29 €
Uberschuss nach 30 Jahren: 4.874.846,82 € Uberschuss nach 30 Jahren: 3.488.709,98 €
Rentabilitat 20 Jahren 25 Jahren 30 Jahren

Eigenkapitalrendite nach: | 11,20% | 12,37% | 13,61% |

Staatliche Forderung und Steuervorteile erhohen weiter die Einsparungen

Geschatzte Steuererstattung im Kaufjahr ca.

280.783 €

CO; Einsparung

Einsparung nach 20 Jahren: 14.928.639 kg CO,
Einsparung nach 25 Jahren: 18.660.799 kg CO,
Einsparung nach 30 Jahren: 22.392.959 kg CO,

Photovoltaik fiir KMU — Sonnenstrom lohnt sich!
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Ausfuhrung 2020:

Sektorenkopplung

Infrarot-Heizung

Stromversorgung Warmeerzeugung
738 kWp fur drei Hallen
ca. 6000 m?

In Planung 2021:

Ggf. Erweiterung Elektro-Mobilitat Warmepumpe
Photovoltaik-Anlage & Ladesaulen a 29 kW Wiirmeerzeugung und
Stromversorgung 261 kWp Kiihlung fiir Biiro und

Verkaufsraume ca. 1000 m?2
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15 x 3,6 kW ==n P

Ist-Situation + Planung

Trafo 1250 kVa

2
Halle A ca. 3050 m + Tiefbau

Halle B ca. 1880 m?2
Halle C ca. 2150 m?
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Erzeugung + Direktverbrauch + Speicherung + Einspeisung + Reststrom + Monitoring
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Halle A

Sicherung aul’en durch
Treppenturm und Netze,
Planen im Innenbereich,

= keine Storung der
gewohnten Arbeitsablaufe
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Halle A

Vollstandige Sanierung:
o Trapezblech mit Antikondensvlies,
""" Dachrinnen und Fallrohre,
"""""""""" Lichtbander obsolet

\', vﬁﬂ MW 3, el
\

%lﬂ ;‘:‘k' :
Ry nﬁi;‘j'}'

WY
ey i

Folie 19

Photovoltaik fiir KMU — Sonnenstrom lohnt sich! © www.focus-energie.de



Halle A

Aufbau der
Unterkonstruktion,
Sekuranten und
Sicherungsseil,
Einziehen der Strings




Halle A
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Aufbau der
Photovoltaikanlage
und

Kabelfiihrung zu den
Wechselrichtern




Halle A

Photovoltaikanlage

Fertigstellung
Aulenarbeiten
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Halle A

I

Folie 23 Photovoltaik fiir KMU — Sonnenstrom lohnt sich! © www.focus-energie.de



Halle A

Installation und Anschluss
der Wechselrichter und
Schaltschranke mit
Unterverteilung,
Wandlermessung,
Netzanlagenschutz usw.



Halle A

Infrarotheizung

15x 3,6 kW

~opus 000

Installation der
Hochleistungs-Infrarotstrahler
uber den Arbeitsbereichen
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Halle B

Flachdach-Foliendach
mit , Storfeldern”

durch Klimagerate,
RWA- und Lichtkuppeln,
Ausbesserungen notig
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Hohenunterschiede in der
Dachhaut werden bei der
Errichtung der
PV-Unterkonstruktion
weitgehend ausgeglichen




Halle B

Verkabelung und
Verlegung der
Solarmodule
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Fertigstellung
Aulenarbeiten




Tiefbau

Durchflihrung Trafostation
Halle B mit Vorbereitung WP




Leichte Absenkungen nach Abschluss der Tiefbauarbeiten wurden nachgebessert
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Alte Trafostation

Historisch mitgewachsene
Gebaudetechnik,
Trafostation am
Zweitmarkt platziert




Trafostation

Setzen und Anschluss
der neuen Trafostation,
zukunftsfahig dimensioniert
far Erweiterung PV-Anlage,
Warmepumpe, E-Mobilitat




Fertigstellung

Trafostation

unter anderem fur die
1250 kVa vorgegebene

Direktvermarktung

und Fernuberwachung
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Neue Trafostation

Inbetriebnahme
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Warmepumpenanlage
und E-Mobilitat

Anschlisse und
Leitungen
vorbereitet,
auch fur weitere
261 kWp PV-Strom




Investitions- und Energiekostenvergleich / Gewerbebetrieb (Soll)

300.000,00 €
Verlauf der Energiekosten in den

nachsten 30 Jahren

250.000,00 €

200.000,00 €

¢150.000,00 €
(]
=3
(7]
o
=
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@100.000,00 €

EI Auslauf Finanzierung
Dachsanierung, PV, Speicher, Trafo,
Infrarotheizung Hallen, WP Biiros
50.000,00 €
\
0,00 €
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
—Energiekosten bisher —Energiekosten neu —Energiekosten neu inkl. Finanzierung
-50.000,00 €

Laufzeit in Jahren
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Folie 37 Photovoltaik fiir KMU — Sonnenstrom lohnt sich!




Folie 38

In Zahlen

Nell)

Ausgangsparameter und Leistungen

- Inhalt des Vergleiches: Dachsanierung + PV + Speicher + Trafo + Infrarot + WP  versus  Stromeinkauf v
- Dachfliche: ca. 6000 m?
- GroBe der PV-Anlage: 749,700
- Gebdudegrundfliche: ca. m?
- Heizungsart konventionell: Gas
- Gesamtinvestition schliisselfertig : 1.474.699,01 €
- Eigenverbrauchsquote PV inkl. Cloud: 100%
- Versicherung, Service, Anlageniiberwachung PV und Speicher erste 3 Jahre inklusive v
- erster Jahrescheck inklusive v
Verbrauchsdaten konventionell angenommen

Strombezug / Kosten pro Jahr bei 20,7 Cent/kWh 400.000 kWh 82.824,00 €
Gas-Kosten pro Jahr bei 55 Cent/cbm 30.000 cbm 16.500,00 €
Summe Energiekosten aktuell: 99.324,00 €

Finanzergebnisse bei Eigenkapital

Finanzergebnisse inkl. Finanzierung (100% fin., 2%Zins, 15 J.)

Uberschuss nach 20 Jahren: 2.674.069,51 €

Uberschuss nach 20 Jahren:

1.287.932,66 €

Uberschuss nach 25 Jahren: 3.693.601,14 € Uberschuss nach 25 Jahren: 2.307.464,29 €
Uberschuss nach 30 Jahren: 4.874.846,82 € Uberschuss nach 30 Jahren: 3.488.709,98 €
Rentabilitat 20 Jahren 25 Jahren 30 Jahren

Eigenkapitalrendite nach: | 11,20% | 12,37% | 13,61% |

Staatliche Forderung und Steuervorteile erhohen weiter die Einsparungen

Geschatzte Steuererstattung im Kaufjahr ca.

280.783 €

CO; Einsparung

Einsparung nach 20 Jahren: 14.928.639 kg CO,
Einsparung nach 25 Jahren: 18.660.799 kg CO,
Einsparung nach 30 Jahren: 22.392.959 kg CO,

Photovoltaik fiir KMU — Sonnenstrom lohnt sich!
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Ergebnis nach 1. Jahr

Schwarzwald Eisenhandel GmbH

Investitions- und Energiekostenvergleich




Investitions- und Energiekostenvergleich / Gewerbebetrieb (Ist)

300.000,00€
Verlauf der Energiekosten in den
nachsten 30 Jahren /
250.000,00€
200.000,00€
=
2
(%)
Siso00000€
o Auslauf Finanzierung
P_” PV-Anlage, Trafo, Tiefbau,
g Netzanschluss, Infrarotheizung
& //
100.000,00€ - / ]
50.000,00€
——%=Energiekosten bisher ==Energiekosten neu ==Energiekosten neu inkl. Finanzierung
0,00€ .
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Laufzeit in Jahren
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In Zahlen

(Ist)

Ausgangsparameter und Leistungen

- Inhalt des Vergleiches: PV +Trafo +Infrarot + Tiefbau versus  Stromeinkauf v
- Dachfliche: ca. 6000 m?
- GrofRe der PV-Anlage: 737,820
- Gebaudegrundfliache: ca. m?
- Helzungsart konventionell; 5as
- Gesamtinvestition schliisselfertig : 1.026.084,70 €
- Eigenverbrauchsquote PV inkl. Cloud: 18%
- Service, Anlageniiberwachung PV und Speicher erste 3 Jahre inklusive v
- erster Jahrescheck inklusive v
Verbrauchsdaten konventionell angenommen

Strombezug / Kosten pro Jahr bei 20,7 Cent/kwh 391.000 kwh 20,960,465 €
Gas-Kosten pro Jahr bei 55 Cent/cbm 30,000 cbm 16.500,00 €
Summe Energiekosten aktuell: 97.460,46 €
Fnanzergebnisse bei Eigenkapital Finanzergebnisse inkl. Finanzierung [100% fin., 2%2ins, 15 J.)
Uberschuss nach 20 )ahren: 2.119.711,29 € Uberschuss nach 20)ahren: 1.145.248,04 €
Uberschuss nach 25 Jahren: 2.827.167,07 € Uberschuss nach 25 Jahren: 1.853.303,32 €
Uberschuss nach 30 Jahren: 3.623.459,62 € Uberschuss nach 30)ahren: 2.649.596,36 €
Rentabilitat 20 Jahren 25 Jahren 30Jahren

Eigenkapitalrendite nach: 12,64% 13,48% 14,40%

Staatliche Férderung und Steuervorteile erhéhen weiter die Einsparungen

Geschétzte Steuarerstattung im Kaufjahr ca.

197.271 €

CO; Einsparung

Einsparung nach 20 Jahren: 14.760.206 kg CO2
Einsparung nach 25 Jahren: 18.451.008 kg CO-
Einsparung nach 30 Jahren: 22.141.210 kg CO2




Ein Ergebnis

Die bei Schwarzwald Eisenhandel GmbH installierte Energieldosung erzielt wie prognostiziert sehr
gute Ergebnisse. Abweichungen gegenliber der Prognose resultieren aus einem anders
verlaufenden Verbrauchsverhalten und damit geringeren Eigenverbrauch.

Aulerdem wurde die vorgesehene Warmepumpe mangels Wirtschaftlichkeit nicht installiert.

Der Eigenverbrauchsanteil liegt damit aktuell bei 38 Prozent. Um diesen Anteil zu erhéhen,
werden zunachst 5 Ladesaulen mit jeweils zwei Ladepunkten installiert.
Mit insgesamt zehn Ladepunkten beschreitet die Schwarzwald Eisenhandel GmbH damit einen

fortschrittlichen Weg in die Elektromobilitat.

© www.focus-energie.de
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Erfahrungsbericht: Die professionelle und umsichtige Arbeitsweise bereits in der Planungsphase,
die qualitativ einwandfreie Umsetzung und punktgenaue Einhaltung von Fristen und Kosten
haben uns sehr lUberzeugt.

Durch focusEnergie ist unser Unternehmen am Standort Lahr vollstandig und gewinnbringend
umstrukturiert, sodass die gesamte Energieversorgung jetzt in unserer eigenen Hand ist. Das ist
sowohl 6konomisch wie dkologisch ein nachhaltig hervorragendes Ergebnis.

Dr. Marco Stefan Auer, Geschdiftsfiihrer Schwarzwald Eisenhandel GmbH und IHK-Préisident
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Die
macht den Unterschied:

Bestands- und Ausgangslage bei
Gunther Energie & Service GmbH

Das Unternehmen hat bis dato eine konventionelle Energieversorgung.
Ziel einer neuen Energiel6sung ist:

Nutzung von Photovoltaik zur Kostenreduktion

Sanierung der Dacheindeckung auf einem Gebaude

Aufbau von Ladeinfrastruktur fur Elektromobilitat

Austausch liberalterte Trafoanlagen und inzwischen zu klein dimensioniert
Umfassende Tiefbauarbeiten zur Kabelverlegung erforderlich
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x Service

Kierfachbetrieb)

./ : tanglInh:;Rudolf/Stang

Ist-Situation + Planung @ Volksbank Lahr
37 G :Geldautomat:

N
.

Im ersten Schritt ist
geplant, elf Dacher mit
Photovoltaik zu

belegen.
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In Planung:

Sektorenkopplung

Elektromobilitat WP mit Erdsonde
Erzeugung 680 kWp und 4 Ladesdaulen a 300 KW, Warmeerzeugung und
Erweiterung geplant mit mit jew. 5 Ladepunkten Kihlung fiir Biiro,
bis zu 600 kWp und einem weiteren Verkaufsraume und
Schnelllader mit 50 KW Waschanlagen

Stromspeicher Transformator
Steigerung des Regelt die Spannung fur
Eigenverbrauch 120 kWh den gesamten Betrieb

mit 2x 1000 kVa

Folie 46 Photovoltaik fiir KMU — Sonnenstrom lohnt sich! © www.focus-energie.de



PV-Uberdachung

SONNENSCHUTZ
REGENSCHUTZ
STROMERZEUGUNG

Uberdachte Solar Parkplitze mit Ladestationen

 Die Einsatzméglichkeiten von PV-Uberdachungen sind vielfiltig

* Sie reichen von einzelnen Carports bis hin zu Uberdachungen von
ganzen Parkplatzarealen

e PV-Uberdachungen bieten weitere Méglichkeit zur Stromerzeugung

Inklusive vier forderfahiger E-Ladestationen
* Jeweils insgesamt 180 kW Ladeleistung:
1 AC-Ladepunkt 22 kW
e 2 DC-Ladepunkte (Schnelllader), mit dynamischer Verteilung
der verfigbaren Ladeleistung
* bei Bedarf kann die Leistung der Ladestation erhoht und die Anzahl
der Ladepunkte nachgerustet werden

Folie 47 Photovoltaik fiir KMU — Sonnenstrom lohnt sich! © www.focus-energie.de




Warmepumpe

HEIZEN
KUHLEN
SPAREN

Warmepumpe fiir hoheren Eigenverbrauchsanteil

* Eine Warmepumpe fir hohere Gebaudeheizlasten ist fir den
Einsatz von Heizwarme und Warmwasser in den Waschanlagen
sowie in den Buro- und Verkaufsraumen geplant

* Der Strom wird aus der PV-Anlage und bei Bedarf aus einem
Batteriespeicher bezogen

* Der Eigenverbrauchsanteil des selbst erzeugten PV-Stroms wird
erhoht, die Energiekosten gesenkt
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Stromspeicher

FLEXIBEL
WIRTSCHAFTLICH
NACHHALTIG

Maximieren des Eigenverbrauchs

* Ein Stromspeicher macht insbesondere bei der Stromerzeugung
durch volatile Energiequellen Sinn

* Der durch die Photovoltaik-Anlage Uber den Tag produzierte und
gespeicherte Strom kann abends und nachts verbraucht werden —
dann wenn die Sonne nicht scheint

 Mit der Energie aus dem Stromspeicher kdnnen auch tagstber
Lastspitzen geglattet werden; das reduziert den Leistungspreis des
Energieversorgers drastisch und senkt die Energiekosten
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Transformator

SICHER
ZUVERSLASSIG
FORDERFAHIG

Bindeglied der Spannungsebenen

e Zur zuverlassigen Versorgung der gesamten Tankstelle mit den
neuen Energieerzeugern und —verbrauchern ist eine neue
Trafostation erforderlich

* Diese regelt hohe Spannung in niedrige Spannung - oder
andersrum

e Der Transformator ist zukunftsfahig dimensioniert, um eine
spatere Erweiterung der PV-Anlage und den Einsatz von
Warmepumpe und E-Mobilitat storungsfrei zu ermaoglichen

* Die Investition wird zu einem GrofRteil gefordert
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Investitions- und Energiekostenvergleich / Gewerbebetrieb (Soll)

300.000,00 €
Verlauf der Energiekosten in den
nachsten 30 Jahren
250.000,00 € /
200.000,00 €
c
Q
e}
&150.000,00 €
=
2
oo
o Auslauf Finanzierung
IE PV-Anlagen inkl.
/ Netzanschluss
100.000,00 € | e |
50.000,00 € \
0,00 € T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Laufzeit in Jahren

==Energiekosten bisher ==Energiekosten neu ==Energiekosten neu inkl. Finanzierung

© www.focus-energie.de

Folie 51 Photovoltaik fiir KMU — Sonnenstrom lohnt sich!




Investitions- und Energiekostenvergleich, Glinther-Energie Lahr

Ausgangsparameter und Leistungen

- Inhalt des Vergleiches: PV mit Direktverbrauch und Direktvermarktung versus Stromeinkauf v

- GréRe der PV-Anlage: 480,96

- Gebdudegrundflache: ca. m?

- Heizungsart konventionell:

- Gesamtinvestition PV + gesch&tzte AC-Anschlusskosten i.H.v. 99.000 €: 495.792,00 €
In Zahlen - Eigenverbrauchsquote PV : 60%

(SO”) - Tel. Service, Anlageniiberwachung PV erstes Jahr inklusive v

Verbrauchsdaten konventionell angenommen

Strombezug / Kosten pro Jahr bei 24,00 Cent/kWh 400.000 kWh 96.000,00 €

Summe Energiekosten aktuell: 96.000,00 €

Finanzergebnisse bei Eigenkapital Finanzergebnisse inkl. Finanzierung (100% fin., 2%Zins, 15 J.)

Uberschuss nach 20 Jahren: 1.999.580,45 € Uberschuss nach 20 Jahren: 1.533.562,94 €

Uberschuss nach 25 Jahren: 2.993.126,72 € Uberschuss nach 25 Jahren: 2.527.109,22 €

Uberschuss nach 30 Jahren: 4.115.038,09 € Uberschuss nach 30 Jahren: 3.649.020,58 €

Rentabilitat 20 Jahren 25Jahren 30 Jahren

Eigenkapitalrendite nach: | 2491% | 29,83% | 3417% |

Staatliche Férderung und Steuervorteile erhdhen weiter die Einsparungen

Geschitzte Steuererstattung im Kaufjahr ca. 94,399 €

CO; Einsparung

Einsparung nach 20 Jahren: 10.269.955 kg CO,

Einsparung nach 25 Jahren: 12.837.444 kg CO,

Einsparung nach 30 Jahren: 15.404.933 kg CO,




Ergebnis

Energie-Audit

OHNE FORDERUNG Szen. 1 Szen. 2 Szen. 3 Szen. 4 Szen. 5 Szen. 6 Szen. 7 Szen. 8
Invest PV-Anlage 400T€ 400T€ 400T€ 400T€ 400 T€ 400 TE 400TE€ 400 TE
Invest Batteriespeicher 75T¢€ 75T¢€ 75T¢ 325T¢€ 600T€| 1.000T€
Invest Warmepumpe 145T€ 145T€ 145T€ 145T€ 145 T€ 145T€ 145T€
Invest Trafo 180 T€ 180 TE 180TE 180TE 180T< 180 TE 180 TE 180 TE
Invest Lades. 2x50k\W 40T<€ 40T 40 T€ 40TE 40 TE
InUPfSt Lades. 2x1.50 kW FOTE FOTE JO0TE J0TE
Taxi

'ZTJ‘;ESt el LS 70T€ 50 T€ 50 T€ 50T€ 50T€
SUMME INVEST [€] 580 TE 725 TE BO0TE 910TE 960TE| 1.210T€| 1.485T€| 1.885T€
MIT FORDERUNG Szen. 1 Szen. 2 Szen. 3 Szen. 4 Szen. 5 Szen. 6 Szen. 7 Szen. 8
Invest PV-Anlage 400 T€ 400T£ 400T€ 400T€ 400 T€ 400 TE 400TE€ A00TE
Invest Batteriespeicher 45T€ 45T€ 45T€ 280 T€ 555T€ 955T¢€
Invest Warmepumpe 80TE€ 80T 80TE 80T£ 80TE 80TE 80T€
Invest Trafo 180 TE€ 180 TE 180TE 80T€ 80T£ 80Te 80TE 80T¢
Invest Lades. 2x50k\W 8T¢ 8T< 8TE 8TE 8T€
InUPfSt Lades. 2x1.50 kW 40T 40 TE 40TE€ A0 TE€
Taxi

| st Lades. 2x150 kW

Z'L‘;e AAEs. oX 65T€ 45T€ 45T€ 45T€ A5TE
SUMME INVEST [€] 580 TE 660 TE 705 TE 678 TE 698 TE 933 TE| 1.208TE€| 1.608TE
Ergebnis Szen. 1 Szen. 2| Szen.3 Szen. 4 Szen. 5 Szen. 6 Szen. 7 Szen. 8
I(ap'rtalwert bei 1,5% 861,1T€ 9855TE 945,5T€ | 1.253,0T€| 1.964,7T1€| 1.7358T€| 14889T€| 1.1048T€
Interne Verzinsung 9,7 % 9,7 % 9,0% 11,2 % 151 % 11,3 % 8,5 % 5,8%
Dyn. AMZ bei1,5% 11,2 a 11,1a 11,84a 9,92 7,5a 9,8a 12,3a 159a
Statische AMZ 11,9a 11,84 12,6 a 10,44 7,7a 10,3 a 13,2 a 17,54
jahrliche Kosteneinsparung | M,6T€fa| 476T€fa| 456T€fa| 605T€fa| 948T&fa| 83,8Tefa| 71,9T€fa| 53,3T€fa




Die
macht den Unterschied:

Bestands- und Ausgangslage bei
Eltroplan Engineering GmbH

Das Unternehmen erhilt einen Solar Parkplatz auf dem Firmengelande.
Ziel der neuen Energiel6sung ist:

* Nutzung von Photovoltaik zur Kostenreduktion

e Aufbau von Ladeinfrastruktur fiir Elektromobilitat

e Austausch uberalterte Trafoanlagen und inzwischen zu klein dimensioniert
* Umfassende Tiefbauarbeiten zur Kabelverlegung erforderlich

© www.focus-energie.de
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In Planung:

Sektorenkopplung

Elektromobilitat Transformator
Stromerzeugung Flnf Ladesaulen a 22 KW Regelt die Spannung fir
317 kWp mit jeweils zwei den gesamten Betrieb
Ladepunkten a 11 KW 630 kVa
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Auf einer Flache von

EQ

1.500 m? soll ein Solar

Parkplatz mit 1.028 PV-

.”_
Wy,

Modulen entstehen.

Folie 56 Photovoltaik fiir KMU — Sonnenstrom lohnt sich!

i

e .
Vogesenstrape

09+ Hqw9
nsi607 axdoa

"".b p—
- .. [
Ciitem

© www.focus-energie.de




PV-Carport

SONNENSCHUTZ
REGENSCHUTZ
STROMERZEUGUNG

Solar Parkplatz zur Stromerzeugung

* Der neu entstehende und tUberdachte Parkplatz soll mit PV-
Modulen belegt werden

* Die Flache wird komplett zur Stromerzeugung genutzt

e Ladeinfrastruktur fir E-Autos und E-Bikes wird integriert
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und ist lichtdurchlassig.
Die Unterkonstruktion ist
Wasserdurchlassig und

bedarf keinem

Entwéasserungskonzepts.
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Elektromobilitat

KLIMA SCHONEN
UND MEHRWERT
FUR MITARBEITER

Ladestationen fiir E-Autos und E-Bikes

e Der Solar Parkplatz wird um eine leistungsfahige
Ladeinfrastruktur fur Elektroautos, Elektrofahrrader und
Pedelecs erweitert

* Hardware und Lastmanagement aus einer Hand

* Nachhaltiger Beitrag flir Energie- und Verkehrswende auf dem
Weg zur Klimaneutralitat
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Stromspeicher

FLEXIBEL
WIRTSCHAFTLICH
NACHHALTIG

Maximieren des Eigenverbrauchs

* Ein Stromspeicher macht insbesondere bei der Stromerzeugung
durch volatile Energiequellen Sinn

* Der durch die Photovoltaik-Anlage Uber den Tag produzierte und
gespeicherte Strom kann abends und nachts verbraucht werden —
dann wenn die Sonne nicht steigt

 Mit der Energie aus dem Stromspeicher kdnnen auch tagstber
Lastspitzen geglattet werden; das reduziert den Leistungspreis des
Energieversorgers drastisch und senkt die Energiekosten
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Transformator

g SICHER
IR ZUVERSLASSIG
| H FORDERFAHIG

| Bindeglied der Spannungsebenen
| e Zur zuverlassigen Versorgung lGber die neue Photovoltaikanlage ist

/#__,Jj J ,;;.fl - eine neue Trafostation erforderlich
,5*’""/ * Dieser regelt hohe Spannung in niedrige Spannung - oder
andersrum

e Der Transformator ist zukunftsfahig dimensioniert, um eine
spatere Erweiterung der PV-Anlage und den Einsatz von
Warmepumpe und E-Mobilitat storungsfrei zu ermoglichen
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Investitions- und Energiekostenvergleich / Gewerbebetrieb (Soll)

350.000,00 €
Verlauf der Energiekosten in den
nachsten 30 Jahren /
300.000,00 €
250.000,00 €
Auslauf Finanzierung
Gesamtprojekt
ohne Stahlbau/ CP
200.000,00 € ~1
{ =
Q
]
v
=]
o
%"150.000,00%: /
c /
[FE]
o __'-/_//
50.000,00 €
0,00 €
1 2 3 a4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Laufzeit in Jahren

==Energiekosten bisher ==Energiekosten neu ==Energiekosten neu inkl. Finanzierung
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Investitions- und Energiekostenvergleich, ELTROPLAN GmbH

Ausgangsparameter und Leistungen

- Inhalt des Vergleiches: Gesamtprojekt PV-Carport minus Férderung ohne Stahlbau versus Stromeinka v

- GréRe der PV-Anlage: 316,58

- Gebdudegrundflache: ca. 1.850 m?

- Heizungsart konventionell:

- Gesamtinvestition geschitzt 490.391,66 €
In Zahlen - Eigenverbrauchsquote PV : 60%

(SO”) - Tel. Service, passive Anlageniiberwachung PV erste 5 Jahre inklusive v

Verbrauchsdaten konventionell angenommen

Strombezug / Kosten pro Jahr bei 20,540 Cent/kWh 560.000 kWh 115.024,00 €

Summe Energiekosten aktuell: 115.024,00 €

Finanzergebnisse bei Eigenkapital Finanzergebnisse inkl. Finanzierung (100% fin., 2%Zins, 15 .)

Uberschuss nach 20 Jahren: 1.368.631,13 € Uberschuss nach 20 Jahren: 907.689,65 €

Uberschuss nach 25 Jahren: 2.025.021,86 € Uberschuss nach 25 Jahren: 1.564.080,38 €

Uberschuss nach 30 Jahren: 2.773.603,39 € Uberschuss nach 30 Jahren: 2.312.661,91 €

Rentabilitat 20 Jahren 25 Jahren 30 Jahren

Eigenkapitalrendite nach: | 17,24% | 20,40% | 23,29% |

Staatliche Férderung und Steuervorteile erhéhen weiter die Einsparungen

Geschitzte Steuererstattung im Kaufjahr ca. 93.371€

CO; Einsparung

Einsparung nach 20 Jahren: 9.806.962 kg CO,

Einsparung nach 25 Jahren: 12.258.703 kg CO,

Einsparung nach 30 Jahren: 14.710.443 kg CO,
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Sparen mit staatlichen
und stattlichen Garantien,

Bund, Lander, Gemeinden sowie Energieversorgungsunternehmen
stellen Fordermittel fir die Durchfliihrung von Energiesparprojekten bereit.

Im Rahmen der Minderung der Schadstoffemissionen in Deutschland gibt es aktuell eine
Vielzahl von Férdermitteln und glinstigen Krediten zur Finanzierung eines Neubaus oder
eines Sanierungsobjektes.

Die Forderprogramme werden auf unterschiedliche Weise subventioniert. Jedes Projekt muss
individuell betrachtet werden, um die passende Forderung zu finden und um alle
Moglichkeiten ausschopfen zu konnen.
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Folie 66

nach DIN EN 16247-1

GROSSE UNTERNEHMEN

SIND GESETZLICH VERPFLICHTET

Alle Unternehmen, die nicht KMU sind,
sind seit der Novellierung des

Energiedienstleistungsgesetzes
(EDL-Gesetz) im April 2015 verpflichtet,
ein Energieaudit durchzufiihren.

Photovoltaik fiir KMU — Sonnenstrom lohnt sich!

Laut EDL-Gesetz:

Alle Unternehmen, die in zwei aufeinanderfolgenden Jahren,
v/ mehr als EUR 50 Mio. Jahresumsatz erwirtschaften
oder

+/ eine Jahresbilanzsumme von EUR 43 Mio. aufweisen
oder

+ liber 250 Vollzeit-Mitarbeiter verfiigen

Haben keinen Status als KMU (Kleine + Mittlere
Unternehmen) und sind seit April 2015 dazu verpflichtet

alle 4 Jahre ein Energie-Audit zu durchlaufen.
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ENERGIE-EINSPAR-POTENZIALE

Hohe Einsparungen beim Verbrauch von Strom und Gas
80% Forderung der Beratungskosten,
ENERGIE'AUDIT maximal 6000 Euro (nur KMU)

nach DIN EN 16247-1 30-40% Forderung bei der Umsetzung von MaBnahmen
(u.a. CO2-abhangig)

Energie-Effizienz-MaRnahmen

werden detailliert auf Wirtschaftlichkeit geprift
Betriebliche Verbesserungsvorschlage

fur die Produktion

Uberblick Ihrer jahrlichen Energie-Kosten

und Produktionsprozesse

Schonung der Ressourcen,

auch fur nachfolgende Generationen

Mit lhren Beitragen zur Energiewende riicken Sie

lhr Unternehmen ins rechte Licht

Positive Bewertungen wirken sich auch auf

lhre anderen Managementsysteme aus




und sollten in einer

Wirtschaftlichkeitsanalyse mit
einbezogen werden.

Mit der Errichtung einer Photovoltaikanlage werden Betreiber steuerlich zum Unternehmer,
wenn sie den erzeugten Strom in das offentliche Netz einspeisen (eigenes Gewerbe).

Daher ist es fur die Betreiber einer solchen Anlage wichtig,

im Voraus zu wissen, welche Pflichten, Rechte und Vorteile bestehen.

Steuerliche Entlastungen und Riickerstattungen aus Vorjahren (IAB, Sonder-AfA, lineare AfA)
sind planbar und sollten in einer Wirtschaftlichkeitsanalyse mit einbezogen werden.
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Die reinste Form des Wahnsinns ist es,
alles beim Alten zu lassen und gleichzeitig zu hoffen,

dass sich etwas andert.
Albert Einstein



Vortrag: Christoph Hecklau

focus®

wir machen Energie.

focusEnergie GmbH & Co. KG
Berliner Allee 2
D-79110 Freiburg i. Breisgau

Fon: +49 761 388 408 - 0
Fax: +49 761 388 408 - 101

anfrage@focus-energie.de
www.focus-energie.de

Energielosungen fur Industrie und Gewerbe



